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Metodika Skolni geologické sbirky

uvoD

Geologické sbirky se mohou stat velice hodnotnou a prinosnou ucebni pomuckou pro vyuku
geologie, nebot mohou zahrnovat pestrou skalu hornin, minerald, pripadné fosilii, Ize na nich
prezentovat rUzné vnéjsi i vnitrni geologické projevy a procesy probihajici na Zemi, a to jak v
minulosti, tak i dnes.

Geologie je povinnou soucasti vyuky, a ac se nato nazory lisi jakkoliv, je potreba si uvédomit, ze
veskery dnesni komfort Zivota v podstaté zacal u kamene. Jinymi slovy bez znalosti vyuzit
nerostného bohatstvi a obecné kamene, bychom dnes neméli to, co mame. Zaroven ma tento obor
blizko i k ostatnim prirodnim védam. Vse ovsem zacina u vlastniho poznani. Proto vyuka tohoto
predmeétu je za mé velice dUlezita a zaslouzila by si byt vyucovana, jako samostatny predmeét.

Zakladem je spravné nastaveni vyuky. Geologie nepatri mezi nejlehci obory, ale mUze se prezentovat
zajimavym i atraktivnim zpUsobem. Dilezité je vtahnout zaky nebo studenty primo do déje. Za
kazdym kamenem stoji pribéh a ten je potreba dobre odvypravét.

Co je potreba si uvédomit na zacatek?
Na zacatek je potreba si stanovit cil a k tomu si zvolit spravnou strategii, jak toho cile dosahnout.

Po mnohaletych zkusenostech s zaky, ale i konzultacemi s pedagogy vim, Ze najit spravny smér neni
jednoduché. Zaky tento obor moc nebavi, kameny jim splyvaji a obecné pro né existuje jedno
konstatovani véci, jsou to pro né vsechno jen sutry. Bohuzel stejny nazor maji mnohdy i pedagogove,
kteri tento obor moc vyucovat nechtéji, jelikoz se vétsinou specializovali v ramci prirodnich véd na
Uplné jiny obor. UZ jen z toho duvodu je potreba si najit vlastni organizacni strukturu vyuky geologie.
Nevyhodou se muze stat hodinova dotace tohoto predmétu a praveé to., Ze geologie je casto soucasti
jiného predmétu, napr. prirodopisu.

To, jakym smérem se vydate, ovlivni zaky v tom smyslu, Ze bud' geologii UpIné zavrhnou, anebo si
alespon néjaké zaklady zapamatuji. Cilem by mélo byt nezosklivit jim tento obor.

Mél jsem jiz mnoho moznosti zkouset zaky z geologie na riznych prirodovédnych soutézich a z90%
je geologii pro zaky slozita, ocekavaji zaludné otazky, na které nebudou znat odpovédi, mnohdy se
snazi automaticky vyhnout tomuto oboru, geologii zcela zavrhuji. Je potreba je presvédcit o opaku!
Jednim z dobrych nastroju mohu byt geologické sbirky.

Petr Muzak, geolog Geoparku Ralsko a kurator geologickych sbirek,

Viastivédné muzeum a galerie v Ceské Lipé
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Metodika Skolni geologické sbirky

HISTORIE SKOLNICH GEOLOGICKYCH SBIREK

Drive byla soucasti prirodovédného kabinetu témér na kazdé skole geologicka sbirka hornin,
minerald, ale napiiklad i zkamenélin. Skolni sbirky se zacaly zakladat v prvni poloviné 19. stoleti a
nejvétsi rozmach prisel ke konci stoleti. Mnohdy tyto shirky zakladali samotni ucitelé. Vétsina téchto
shirek byla unikatni a nékteré z nich dokonce skoncily i v muzeich. V roce 1878 byla pro ucitele
vydana prirucka ,Kterak zarizujeme shirky prirodopisné” (Dlouhy, 1878), na niz navazala obsahlejsi
prace stejného autora ,,0 shirkach prirodopisnych®. V téchto pracich se autor zameéruje predevsim
na techniku sbéru prirodnin a jejich udrzovani ve skolnim prostredi, nejsou to tedy prace ryze
geologické. Samotnym obsahem sbirek se zaobiraji dalsi clanky, nicméné v roce 1912 vydava
v Casopise Priroda a skola J. Jahn obsahly a metodicky zajimavy clanek, ktery je zaroven navodem,
jak zfidit geologickou sbirku ve $kole. Clanek je opatieny fotografiemi exponatd a navodnymi
ilustracemi. Z tohoto textu cerpame i v nasi metodice pfi popisu sbirky dynamicke.

V obdobi prvni republiky je pro nas podstatna predevsim prirucka reditele J. Dousi (1936), ktera je
urcena zakim méstanskych skol a ve které se autor snazi zaky motivovat pro tvoreni vlastnich
shirek. Tvorbou shirky se Zaci uci poznavat jednotlivé prirodniny a zaroven umoznuji skole ziskat
vzorky do skolni shirky. Takovy pristup je velmi moderni a v podstate tim smérem dnes hledame
cesty i my. Dalsi élanky a prace rznych autoru se tykaji tvorby sbirky nerostd a hornin, avsak jsou
urceny laické verejnosti, nikoliv skolam, a jsou zaméreny predevsim na popis cinnosti v terénu. Po
druhé svetové valce se jiz této problematice nikdo zcela souvisle nevénoval.
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Stara skolni geologicka sbirka slouzila jako ucebni pomGcka. Nyni ulozena ve sbirkach a
pomocné evidenci ve Vlastivédném muzeu v Ceské Lipé
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Metodika Skolni geologické sbirky

SBIRKA JAKO PROSTREDEK VYUKY

Vzhledem ktomu, Ze metodické materialy pro pedagogy ke skolnim geologickym sbirkam
v soucasné dobé chybi, nenajdeme nikde ani zakladni definici této Cinnosti a sbirky jako takové.
Vydejme se tedy pro inspiraci do svéta muzejnictvi, kde je sbirka definovana jako ,mnozina
predmeld, ktera je ve sve celistvosti vyznamna pro prehistorii, historii, umeni, literaturu, techniku
nebo prirodni vedy. Tvori ji soubor sbirkovych sbirkovych predmetu shromazdenych lidskou
cinnosti. Predmeély jsou vzajemne propojeny urcitymi vazbami a pomahaji nam dokumentovat
urcitou skutecnost Jde o soubor predmeétu vyjmulych z reality a prenesenych do novych umeéle
vytvorenych prostor v muzeu.” (viz Zakon o ochrané shirek muzejni povahy - 122/2000 Sb.).

Jiz z definice vyplyva rozdil mezi pouhym ,sbiranim véci“ a ,tvorbou sbirky”. Shirka vznika s urcitym
jasné danym cilem a plni konkrétni Gcel. Jednotlivé sbirkové predmety jsou mezi sebou logicky
provazané. Uéelem $kolni geologické sbirky neni jen vytvareni ,vystavky", ale vytvofeni nastroje, se
kterym budeme dale pracovat a vyuzijeme jej pri vyuce. ProcC je to vyznamné? ProtoZe naprosta
vétsina znalosti o nezivé prirodé vznikda moznosti pracovat vterénu primo s geologickym
materialem. V dnesni dobé 21. stoleti mame samozrejmé mnohé aplikace a dalsi virtualni nastroje,
ale pri vyuce geologie je cennéjsi vratit se zpet ke korendm a k praci s fyzickym geologickym
materialem. Tento metodicky pristup souzni s principy badatelsky orientovaného vyucovani a
mistné zakotvenym ucenim.

Petrologicka sbirka, Vlastivédné muzeum v Ceské Lipé
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DRUHY SBIRKY PODLE ZPUSOBU PRACE SE SBIRKOVYM MATERIALEM:
A. PRACOVNI SBIRKA

Do pracovni shirky fadime takové mineraly a horniny, které jsou urceny k praci zakd. Nepatri sem
vzacné sbirkové predméty. Fosilie, pokud s nimi maji zaci pracovat, se v pracovnich sbirkach
vyskytuji vétsinou ve formé odlitkd. Tuto sbirku je vhodné doplnit o navody na praci, pracovni listy,
geologickou mapu ad.

B. VYSTAVNI SBIRKA

Vzacné, reprezentativni vzorky, originaly fosilii fadime do vystavni sbirky. Ta mize byt umisténa
ve vitrinach na chodbach skoly nebo v ucebné podobné jako v muzeich. Jednotlivé vzorky jsou
oznaceny cedulkami s nazvem a mistem pGUvodu.

B oxresiviasveoNE Muzeum @
Coitipe CESKA LiPA
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Vystavni Cinnosti predchazi vybér exponatd,

které jsou radné oznaceny Stitkem.

C. MULTIPLIKACNI SBIRKA

V této shirce jsou zarazeny vzorky, které jsou vhodné, at jiz pro praci zak( nebo do vystavy, nicméné
pro né jiz nebylo misto a slouzi jako zasobni soubor. Zvlaste u sbirek pracovnich musime pocitat

s tim, ze vzorky casem mohou znicit.
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Metodika Skolni geologické sbirky

DRUHY SBIRKY PODLE RAZENI SBIRKOVEHO MATERIALU:
A. SYSTEMATICKA SBIRKA

Systematicka shirka obsahuje logicky usporadané ukazky hornin a minerald, napr. petrologicka,
mineralogicka, paleontologicka. MUze byt zamérena regionalné nebo naopak postihovat celou skalu
vzork( hornin a mineral0, které jsou predmétem vyuky. ZpUsob razeni vzork( ve sbirce je dan
ucelem shirky. Jednim ze zpUsobu razeni systematickych geologickych sbirek je podle Strunzova
systému nerostd, ktery je vyuzivan ve vétéiné uéebnic geologie pro 9. roénik ZS. Mineraly jsou
rozdéleny podle chemického slozeni
do 9 hlavnich trid a mimo néj stoji
prirodni skla (tektity). Mineraly a

Pkt ooy w&(v»v r

horniny Ize dale tridit podle mista
nalezisté (regionalni sbirky), tvrdosti,
vyuziti atd. Systematicka sbirka by
méla usilovat o Uplnost tak, aby
postihla vSechny aspekty (napr.
zastupci vsech typd hornin).

Ukazka systematicke shirky vystavni - vystava
Druhohory na Ceskolipsku a Podjestédsku ve

Vlastivédném muzeu v Ceské Lipé

Rozdéleni mineral0 v ucebnicich pro ZS

1. prvky 4. oxidy a hydroxidy 7. fosforecnany
2. sulfidy 5. uhlicitany 8. kremicitany
3. halogenidy B. sirany 9. organické mineraly

Rozdéleni hornin v uéebnicich pro ZS podle pivodu

magmatické sedimentarni metamorfované

www.visitralsko.com



Metodika Skolni geologické sbirky

Sedimenty Ceskolipska a Podjestéd a jejich nasledna interpretace jako pomécka do vyuky

nebo pro vystavni Gcely. Ukazka sbirky systematické (sedimenty urcitého regionu) a vystavni.

sedimenty na luzické poruse
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B. DYNAMICKA SBIRKA

Utelem dynamické sbirky je vysvétlovat nebo pFinaset ukazky projevi exogennich a endogennich

procesU. Soucasti popisU vzorkd jsou vysvetlivky popisujici vznik daného tvaru nebo jevu.

ENDOGENNi PROCESY

VULKANISMUS

POHYBY V ZEMSKE
KURE

zily
sopecna skla

rizné druhy lav
pyroklasticky material

kontaktni metamorfoza

tektonika, priklady
metamorfozy lokalni

EXOGENNI PROCESY

horninové, intruzivni, nerostné, rudni
obsidian, smolek (sklovity ryolit], perlit, pemza

struskovita, bublinata, balvanita, polstarovita,
hroudovita

sopecné pumy, pemza, sopecny popel, tufové
brekcie

porcelanit (Kuntéticka Hora), preménény slin,
preménény piskovec (Kacov), preménéné uhli,
vapenec preméneény v mramor (Slezsko),
kontaktni rohovec, horniny stredoceské ostrovni
z6ny, Ceskokrumlovsky grafit, ...

priklady magmatickych hornin

brekciovy mramor, zdeformované fosilie,
zohybané vrstvy sedimentd, srovnani riznych
stupny metamorfozy jedné horniny (napr. zula az
ortorulal, slepence s mensimi oblazky vtisknutymi
do vétsich,

GEOLOGICKA
CINNOST
ATMOSFERY
GEOLOGICKA
CINNOST VODY

mechanicka cinnost rusiva

mechanicka ¢innost tvoriva

rusiva chemicka cinnost vody
srazkové a podzemni

rusiva mechanicka ¢innost
srazkové vody

tvoriva chemicka cinnost
podzemni vody na povrchu

tvoriva chemicka Cinnost
podzemni vody pod povrchem

tvoriva mechanicka innost
tekouci vody

geologicka ¢innost jezerni
vody

kus povrchu skaly obrouseného piskem, hranec,
vostiny na skale nebo na zdivu

vaty pisek, spras, fulgurit (bleskovec)
destové ryhy na povrchu hornin, oxidace nerostd

(napr. siderit preménény na limonit, rozklad biotitu na
hnedel, preména pyroxenu ve chlorit a seladonit,

destové ryhy, skrapy

vridlovec, travertin, krida, sladkovodni vapenec a
kremenec

krapniky, zaclony, bréka, ...

valouny, oblazky, stérk, pisek, bahno z reky, slepenec,
piskovec,

diatomit, sladkovodni vapence (nhapr. tuchoricky
vapenec)
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Metodika Skolni geologické sbirky

tvoriva cinnost morské vody usazena morska sul, organicky vapenec, oblazky,
valouny (Cerveny kopec, Drahanska vrchovina), pisek,
pobrezni bahno

¢innost ledu obrousené oblazky spodni morénou, vzorky bludnych
balvanu
GEOLOGICKA rusiva cinnost rostlin vzorek pronikly koreny rostlin, horniny povlecené
CINNOST rasami
ORGANISMU rusiva cinnost Zivocichd morsky vapenec provrtany mékkysi a jingmi Zivocichy,

litifikovany trus destovek

tvoriva €innost rostlin litavsky vapenec, vapenny tuf, diatomit, uhli, raselina,
antracit, tuha, jantar (valchovit, neudorfit)

tvoriva Cinnost ZivoCich organické vapence (nummulitové, koraloveé,
lasturnaté, ..., ropa, prirodni asfalt, guano

SEDIMENTARNI | slepence, zoogenni vapence, uhli, morské vapence, spras, skalni drt, hrubozrnna az
HORNINY jemnozrnna hornina

horniny s rdznou strukturou bridlicnatou, deskovitou, plastevnatou, ...
horniny s rdznym typem lavicova (slepenec, opuka), deskovita (vapence), ...
vrstevnatosti

GOtvary na vrstvenych plochach  otisky destovych kapek, stopy Zivocichd

ukazky rizné mocnosti vrstev a poruch ukladani materialu

Zdroj: Pavelek, 0. (2019): Inventarizace $kolni sbirky. Ceskeé Budgjovice. Viz také Jahn J., 1912: Navod, jak zfizovati geologickou sbirku dynamickou. Priroda
a skola X.

C. SELEKTIVNI SBIRKA

Shirku vytvafime ze néjakym velmi konkrétnim Gcelem, napf. chceme demonstrovat rizné
vlastnosti mineral0, a podle tohoto Gcelu vybirame jednotlivé vzorky do sbirky. Mnohdy se jedna o
shirky pracovni, ke kterym jsou doplnény metodické materialy a pracovni listy pro zaky.

Ukazka sbirky selektivni
pracovni. Vybranych 7
minerald demonstruje
rozlicné vlastnosti
(vodivost, barvu, vryp
ad.). Ke shirce je doplnén
urcovaci kli¢ a sada
pomucek.
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TVORBA SKOLNI GEOLOGICKE SBIRKY KROK ZA KROKEM

KROK 1/ CiL

Nejdrive si stanovte cil - tedy za jakym Gcelem chcete sbirku vytvorit, jak ji chcete pouzivat ve vyuce.
Budou se vzorky zaci pracovat nebo bude sbirka vystavena? Rozhodné, jaka shirka by pro vas Gcel
vyuky davala smysl.

KROK 2 / ZPUSOB TVORBY SBIiRKY
Na zakladé ucelu se mUzete rozhodnout, jak skolni sbirku sestavit. Je zde nékolik moznosti:

a) vytvorim sijako pedagog sbirku sam/sama. Vyhody: mate cely proces tvorby sbirky a jeji vysledek
pod kontrolou. Nevyhody: pomérné znacné casoveé narocna aktivita, nevtahnete zaka do deje,
nevytvari se vztah k predmetu, neni prostor pro seberealizaci zaka

b) nakup geologického materialu - trh s kameny nabizi mnoho specializovanych obchod, kde se
daji kameny nakupovat, dale se poradaji prodejni vystavy a burzy, ve vyjimecnych pripadech se daji
kameny ziskat z jednotlivych pozUstalosti po sbératelich. Pri nakupu hotovych sbirek je nutné si
ovérit vérohodnost jednotlivych e-shopd. Vyhody: rychlejsi proces tvorby sbirky, mizete ziskat
kvalitni vzorky. Nevyhody: finanéné narocné, nevtahnete zaka do dgje, nevytvari se vztah
k predmeétu, neni prostor pro seberealizaci zaka

c) tvorba geologicke sbirky s zaky, at jiz jako dlouhodoby Ukol nebo série prOJektovych dn0. Vyhody:
Siroké moznosti, jak Ukol zapracovat do samotné v

vyuky nebo jak navazovat na praci jednotlivych
rocniky, prostor seberealizace pro zaky, vytvari
vztah kregionu, lze doplnit o mezipredmétové
vazby, neni financ¢né narocné. Nevyhody: casové
narocné, je nutné kontrolovat kvalitu vysledku, je
to vhodné pro regionalni sbirky, nebot dalsi
vzorky je nutné stejné zakoupit. ,

V mnoha pripadech bude zapotrebi kombinace, tj. nékteré vzorky, které nejsou ve vasem regionu
dostupné, budete muset nakoupit.

KROK 3 / SBIRKOTVORNA CINNOST V TERENU

ZpUsobem, jakym |ze ziskat shirkové predmety do skolni geologicke sbirky, je vlastni sbér materialu.
Dilezité je nalezeni vhodnych lokalit pro sbér jednotlivych nerostd a hornin. Na webovych strankach
Ceské geologické sluzby najdete seznam vyznamnych geologickych lokalit v CR. Horniny nejastsji

nalezneme v odkryvech ve svazich, roklich nebo v Gdoli potoku a rek, také ve starych lomech nebo
haldach. Nicméné sbirkova €innost v terénu ma nékolik zasad, které je potreba dodrzovat predevsim
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proto, aby nebylo poskozeno prirodni prostredi a byla zajisténa bezpecnost. Vstup do cinnych lomd
a dulnich dél, hald a vysypek mUze byt umoznén jen s povolenim provozovatele ¢i majitele
takovéhoto provozu, pokud vas proskoli TR e | .

z bezpecnostnich predpisG. Stim souvisi i
bezpecnostni pomucky, které byste v tomto
pripadé meéli mit vzdy, napr. helma, ochranné
bryle, rukavice, pevnou obuv, ad. Vstup do
starého dUlniho dila je u nas zpravidla
z bezpecnostniho hlediska zakazan a moze byt
povolen pouze vramci pisemného souhlasu
spravce toho dolu, pokud zajisti bezpecnostni
podminky. Vstup do starych lomd, vysypek,
pokud jiz neplni funkci dobyvaciho prostoru

(nejsou ani oznaceny), je mozny. Dalsi omezeni
vyplyvaji z podminek ochrany prirodniho bohatstvi. Baleni nalezenjch vzorkd pro bezpeén prevoz

V Maloplosnych chranénych Gzemich - v narodnich

prirodnich rezervacich a prirodnich rezervacich neni mozné jakkoli zasahovat do prostredi, ani
vstupovat mimo vyznacené stezky. Takze tato Gzemi nejsou pro sbeér vzorkd vhodna. V Prirodnich
pamatkach Ize sbirat pouze ze suti tak, aby nedoslo ke zméné daného prvku. Obecné témer vsechny
nerosty pati mezi tzv. vyhrazené, pati tedy k pfirodnimu bohatstvi, které je majetkem Ceské
republiky, a tak je vzdy potreba rozliSovat sbératelskou Cinnost a tézbu. Nekteri sbératelé se
nechovaiji Setrné a v podstate lokalitu vytézi. V tom pripad se jedna jiz o potencialni prestupek, ktery
se resi Hornim zakonem. Na lokalitach se zbytecné netluce kladivem do skalnich vychoz0, nenici se

zvlastni typy geomorfologickych prvkd, pokud mozno shirame jen v suti.

Stara skolni geologicka sbirka, ve sbirkach a pomocné evidenci ve Vlastivedném

muzeu v Ceské Lipé
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KROK 4 / TVORBA SBIRKY

Tridéni minerald, tvorba popisky a jejich ulozen.

Sebrany geologicky material musi byt spravné
pojmenovan, roztridén a ulozen. Vzorek je dale
nutno  naformatovat pomoci  geologického
kladivka, dlata, klesti a sveraku. Vhodné rozmery
formatd pro geologické shirky jsou cca 5-10 cm. Do
sbirky vybirejte vzorky, které maji vypovidaci
hodnotu a nejsou prilis poskozené.

Kazda skolni shirka by méla mit svou evidencni
knihu, kde jsou vedeny zaznamy o vsech
predmeétech ve sbirce. Aby nedochazelo k zaméné
sbirkovych predmétd, mel by byt kazdy sbirkovy
predmét oznacen evidencnim Cislem a k nému
odpovidajicim evidencnim zaznamem. Kazdé
evidencni Ccislo by meélo byt jedinecné, aby
nedochazelo k zaméné shirkovych predmétu.
Evidencnizaznam vzorkd obsahuje: evidencni cislo,
nazev predmetu, pripadné fotografie, naleziste,

GPS souradnice, jméno shératele, datum porizeni. U
geologickych sbirek slouzi kuchovani a popsani

geologického materialu igelitovy sacek. Popisovani samotnych geologickych vzorkd neni vhodné,

nebot poté vam nemohou slouzit napr. pro poznavacku. Pri foceni geologickych vzorkd je podstatné

umistit k danému vzorku méritko (pravitko) a spravné nasviceni.

Evidencni listek

Nazev skoly: ZS Kamenny Ujezd

Nazev shirky: Sedimenty okresu Kamenny Ujzed

Nazev vzorku

Nalezisteé:
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Metodika Skolni geologické sbirky

Ulozeni geologickych vzorkd je mozné samozrejmé v délenych drevénych krabicich. Vzhledem
k financni narocnosti jsme hledali levnéjsi varianty. Na e-shopech Ize zakoupit rizné podoby
plastovych délenych krabic - nékde jsou prezentované jako Sici boxy, dno jednotlivych boxd je nutné
vylozit mékcim materialem. Lze vyrobit i krabicky papirové (papir min 180 g, pripadné ctvrtka) na
jednotlive vzorky a ty pak usporadat do vétsi krabice. Viko je potreba oznacit nazvem vzorku.
Vyhodou tohoto reseni je zapojeni zakd (propojenim napr. s pracovnimi cinnostmi) a moznost volné
manipulace s jednotlivymi vzorky - m0zete si pro danou hodinu vybrat jen konkrétni sbirkovy
material. Sablona na vyrobu papirové krabicky je v priloze.

KROK 5 / VYUZITi SBIRKY VE VYUCE

Zakladni prace se shirkou muze obnaset poznavani hornin a minerald. Rozsirena prace se sbirkou je
urcovani vlastnosti (prevazné fyzikalnich) a to jak minerald, tak i hornin, napr. uréovani tvrdosti
(vCetné zakladni Mohsovi stupnice tvrdosti). Dalsi moznosti je propojeni s praci s geologickou
mapou. Geologicka mapa je vytvarena tak, ze kazda hornina ma svou barvu a da se priradit
k urcitému geologickému Casu. Stejné tak muzete pracovat i se sbirkou, kdy priradite urcité vybrané
vzorky hornin k mapeé.

Prace se sbirkou - dva horni obrazky - urcovani hornin, dolni vlevo - vyuZiti multiplikacni sbirky - tfidéni vzorkd dle zadani

(napf. vyberte horniny sedimentarni), vpravo dole - méfeni elektrické vodivosti)

www.visitralsko.com



Metodika Skolni geologické sbirky

Igelitové sacky - mohou byt se ,zipem”

Evidencni listky - viz priloha

Geologické kladivo

Bezpecnosti pomucky dle druhu prace - ochranné bryle, helmy

OO0OO0OO0OO0

Boxy pro mineraly - k dispozici jsou rizné plastové boxy (nékdy se prodava jako boxy na
Sici potreby), jednotlivé prihradky je potreba vylozit mékcim materialem

O

Ctvrtky nebo papiry s vy$&i gramazi pro vyrobu papirovych krabicek + lepidlo, ndzky a
sablona

AUTORI
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Skolni vyuka v ramci geologického krouzku, téma petrografie
piskovcd, lom Ceska Kamenice.

Ukazka vitriny z vystavy Druhohory na
Ceskolipsku a Podjestédsku ve
Vlastivedném muzeu v Ceske Lipé
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